


dŚĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ���E�d�ͲƚŝƉƉĞĚ�ƚŽŽůƐ�ĐŽŵƉůǇ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ��E�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ϴϰϳͲϭнϮнϯ͕�
ǁĞ�ĂůƐŽ�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ�ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��'�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�
ĨŽƌ�ŵĂŶƵĂů�ĨĞĞĚ͘



0DWHULDO 6DZ�W\SHV�SDUWLFXODUO\�UHFRPPHQGHG� 6DZ�W\SHV�IRU�JRRG�FXWWLQJ�TXDOLW\�

1DWXUDO�:RRG VRIW�ORQJLWXGH /)=���/)��/:��/)5��=)5 /)=���/:6��/:=��4:��8:6��8:��*:�

:3$��=:5

VRIW�FURVV 4:��8:6��8:��*: /)=���/:6��/:=��:.1��=:5��:3$

KDUG�ORQJLWXGH /)��8:6��8:��*:��/)5 /)=�O��/)=���/:6��/:=��4:��=)5��=:5

KDUG�FURVV 8:6��8:��*:��/:3��8:3 /:6��/:=��4:��:.1��=:5��:3$

([RWLF�ZRRG KDUG�ORQJLWXGH� 8:6��8:��*:��/)5 /:6��/:=��=)5��=:5��4:

KDUG�FURVV 8:6��8:��*:��8:3 /:6��/:=��=:5��4:

+LJK�JUDGH�WLPEHUV� ORQJLWXGH 8:6��8:��*: 9:6��9:

FURVV 8:' 9:6��9:

9HQHHUV ORQJLWXGH *:��8+��):' 8:6��8:��.:6��.:��9:6��9:

FURVV .:6��.:��9:6��9:��8+��):' 4:��8:6��8:��*:

%ORFNERDUGV ORQJLWXGH .:6��.: /:6��/:=��8:6��8:��*:��8:3��8+

FURVV .:6��.: 4:��8:6��8:��*:��8:3��8+

3O\ZRRG *:��.:6��.:��9:6��9: /:6��/:=��4:��8:6��8:��8+��8:3

+DUGERDUGV� 9:6��9:��8:3 4:��8:6��8:��*:��.:6��.:��8+��37)

3DQHO�PDWHULDOV�YHQHHUHG

VLQJOH�VLGHG *:��.:6��.:��9:6��9:��8+ /:6��/:=��4:��8:6��8:

GRXEOH�VLGHG 8+��9:1 .'7+��.'+��.:6��.:��9:6��9:

3DQHO�PDWHULDOV�SODVWLF�FRDWHG

VLQJOH�VLGHG .:6��.:��9:6��9:��.'7+��.'+��976��97) /:6��/:=��4:��8:6��8:��*:��8+�

.76��.7)

GRXEOH�VLGHG .'7+��.'+��37)��9:1��9'7) .:6��.:��9:6��9:��976��97)

3ODVWLF GXURSODVWH 976��97) .:6��.:��9:6��9:

WKHUPRSODVWH .76��.7)��.:6��.:��9:��9:6 /:6��/:=��8:6��8:��*:

5HVLQ�LPSUHJQDWHG�SDSHU�DQG�IDEULF� 8:6��8:��9:��8:3

$OXPLQLXP SURILOHV 1(�QHJ 1(�SRV��):'��1)'

6ROLG 1(�SRV 1(�QHJ

6WHHO� +6�+66���676��6HJPHQW 67:

0LQHUDO�ILEUH�SDQHOV� *: /:6��/:=��4:��8:6��8:��37)

5RFN�ZRRO�SDQHOV� 8:6��8:��8:3 /:6��/:=��4:��*:

3ODVWHUERDUGV� /)=���/:6��/:=��4:��8:6��8:��*:

6KHHW�FRDWHG�WKHUPDO�LQVXODWLRQ�SDQHOV� 67,�67: $7)

:RRG�VWULSHV��SLFWXUH�IUDPHV� 97+ 9:6��9:��976��97)��1(�QHJ

͗͗͘ WĂŐĞ�Ϯ�͗͗͘

dĞĐŶŝĐĂů EŽƚĞƐ�

DĂƚĞƌŝĂů ĂůůŽĐĂƚŝŽŶ
tŚŝĐŚ ��E�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ĨŽƌ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂů͍

ŚĞ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ƐŚŽƵůĚ�ĨŝƌƐƚ�
ŐŝǀĞ�Ă�ƌŽƵŐŚ�ŽƵƚůŝŶĞ͘
dŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ĐŚŽŝĐĞ�ŽĨ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ŝƐ�ŽĨ�

ĐŽƵƌƐĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƐƵĐŚ�
ĂƐ�ŵĂĐŚŝŶĞ�ƚǇƉĞ͕�ĐƵƚƚŝŶŐ�ŚĞŝŐŚƚ͕�ĞƚĐ͘͘

d &Žƌ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů���E�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ƚǇƉĞƐ�ƉůĞĂƐĞ�
ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞ�ĐĂƚĂůŽŐƵĞ�ƉĂŐĞ͘



5HFRPPHQGHG�FXWWLQJ�VSHHG

0DWHULDO� &XWWLQJ�VSHHG�LQ�P�VHF

1DWXUDO�ZRRG ��������

/DPLQDWHG�WLPEHUV��SO\ZRRG��FKLSZRRG� ��������

3ODVWLF�FRDWHG�SDQHOV ��������

&RPSDFWHG�ZRRGV �������

3ODVWLF� �������

&HPHQW�W\SH�PDWHULDOV ��������

$OXPLQLXP�SURILOHV �������

$OXPLQLXP�VROLG�PDWHULDO� �������

0LQHUDOILEUH�SDQHOV� �������

&XWWLQJ�VSHHG�WDEOH�LQ�P�VHF�

'LDP� 5RWDWLRQ�VSHHG�LQ�5�VHF�
'� �PP ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� �����

��� � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� �� ���

��� �� �� �� ��

͗͗͘ WĂŐĞ�ϯ�͗͗͘

dĞĐŚŶŝĐĂů EŽƚĞƐ

dĞĐŚŶŝĐĂů ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�
&Žƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ���E�ĐĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�

ŚĞ��ŵĂĐŚŝŶĞ�ƐƉŝŶĚůĞ�ŵƵƐƚ�ƌƵŶ���
ĨƌĞĞ�ĨƌŽŵ�ĐůĞĂƌĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ǀŝďƌĂƚŝŽŶ͘�

dŚĞ�ǁŽďďůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨůĂŶŐĞƐ�ŵƵƐƚ�ŶŽƚ�
ĞǆĐĞĞĚ�Ϭ͘ϬϮ�ŵŵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ƚǁŝƐƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƐƉŝŶĚůĞ�Ϭ͘Ϭϯŵŵ͘�dŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�
ĨůĂŶŐĞ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŚŽƐĞŶ͕�ƐŝŶĐĞ�
ůĂƌŐĞ�ĨůĂŶŐĞƐ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ĨƌŽŵ�
ĐŚĂƚƚĞƌŝŶŐ͘
ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ǀĞƌǇ�ƚŚŝŶ�
ďůĂĚĞƐ͘�/Ĩ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ƚŚĞ�ĨůĂŶŐĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�
ďĞ�ƐŵĂůůĞƌ�ƚŚĂŶ�ϭͬϯ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�
ĚŝĂŵĞƚĞƌ͘

dŚĞ�ĨůĂŶŐĞƐ�ŵƵƐƚ�ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ĐůĞĂŶĞĚ�
ďĞĨŽƌĞ�ƵƐĞ͘
�ĞĨŽƌĞ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽƚŽƌ�ƐƉĞĞĚ͕�ŝƚ�ŝƐ�
ĞƐƐĞŶƚŝĂů�ƚŽ�ĐŚĞĐŬ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ŝƐ�
ĨƌĞĞ�ƌƵŶŶŝŶŐ͘�DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ǁŽƌŬƉŝĞĐĞ�ŝƐ�ĐŽƌƌĞĐƚůǇ��ŐƵŝĚĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ǁŽƌŬƉŝĞĐĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŝƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�
ĂŶŐůĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐĂǁ�ƐƉŝŶĚůĞ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ�
ĨĂǀŽƵƌĂďůĞ�ĐƵƚƚŝŶŐ�ƐƉĞĞĚ�ĨŽƌ��ǁŽŽĚͲ ĂŶĚ�
ƉĂŶĞů�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ůŝĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϲϬ�ĂŶĚ�ϭϬϬ�
ŵͬƐĞĐ͘�dŚĞ�ƐŽĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�
ƚŚĞ�ĐƵƚƚŝŶŐ�ƐƉĞĞĚ͘�/ŵƉƵƌŝƚŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�;ǀĞŶĞĞƌ�ƐƚĂƉůĞƐͿ͕�ŵĞƚĂůͲ ĂŶĚ�
ƐƚŽŶĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ͕�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ĐĂƌďŝĚĞ�
ƚŝƉƐ�ƚŽ�ďƌĞĂŬ�ŽƵƚ͘

'ůƵĞ�ĂŶĚ�ƌĞƐŝŶ�ĚĞƉŽƐŝƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�
ŵƵƐƚ�ďĞ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ŝŶ�ŐŽŽĚ�ƚŝŵĞ͘

d

dŚŝƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ǁŝƚŚ�ĐůĞĂŶŝŶŐ�ĂŐĞŶƚƐ�
ŽďƚĂŝŶĂďůĞ�ĨƌŽŵ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚ�ƐƵƉƉůŝĞƌƐ͘���E�
ĐĂƌďŝĚĞͲƚŝƉƉĞĚ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ĂƌĞ�
ƐƵƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�Ă�ƐƚƵƌĚǇ�ĐĂƌĚďŽĂƌĚ�ďŽǆ͘�
WůĞĂƐĞ�ŬĞĞƉ�ƚŚŝƐ�ďŽǆ�ĨŽƌ�ƐƚŽƌŝŶŐ�ǇŽƵƌ�
ĐĂƌďŝĚĞͲƚŝƉƉĞĚ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�
ĚŝƐƉĂƚĐŚ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ƐŚĂƌƉĞŶŝŶŐ�ƐĞƌǀŝĐĞ͘

/Ĩ�ǇŽƵ�ŽďƐĞƌǀĞ�ƚŚĞƐĞ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƚŝŽŶƐ͕�
ǇŽƵ�ǁŝůů�ŐĂŝŶ�ŵƵĐŚ�ƐĂƚŝƐĨĂĐƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�
ǇŽƵƌ���E�ĐĂƌďŝĚĞͲƚŝƉƉĞĚ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�^Ăǁ�
ďůĂĚĞ͘
dŚĞ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ĂƌĞ�ƋƵŽƚĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌƉŵ͖�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�
ĂůǁĂǇƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂů�ƐƉĞĞĚ͘

ZƵůĞƐ�ŽĨ�ƚŚƵŵƉ͗�dŚĞ�ƐŽĨƚĞƌ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƚŚĞ�
ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĞ�ƐƉĞĞĚ͊�dŚĞ�ŚĂƌĚĞƌ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�
ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�ƚŚĞ�ƐƉĞĞĚ͊�

dŚĞ�ĐƵƚƚŝŶŐ�ƐƉĞĞĚ�;ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶƚŝĂů�ǀĞůŽĐŝƚǇͿ�
ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƉĞĞĚ�;ƌƉŵͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚŽŽů�
ĚŝĂŵĞƚĞƌ͘�dŚĞ�ǀĂůƵĞƐ�ĂƌĞ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ��ŵͬƐĞĐ͘�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞ�ďĞůŽǁ͘
dŚĞ�ĨĞĞĚ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭͬϭϬϬϬƚŚ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽŽů�ƐƉĞĞĚ͘
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�Ăƚ�ϲϬϬϬ�ƌƉŵ�ƚŚĞ�ĨĞĞĚ�ƐŚŽƵůĚ�
ďĞ�ϲ�ŵ�ƉĞƌ�ŵŝŶƵƚĞ͘�



WĂŐĞ
�ŝƌĐƵůĂ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϭͲϱϯ
^ƵƉĞƌůŝŶĞ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϳͲϵ
>t^�ͻ�ht^�ͻ�<t^�ͻ�st^�ͻ�<d^�ͻ�sd^�ͻ�s�d&�ͻ�<�d,�ͻ�<�d,�ŶĞŐ͘

^ƚĂŶĚĂƌĚ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϭϬͲϭϰ
>&��ͻ�>t��ͻ�>&�ͻ�Yt�ͻ�ht�ͻ�'t�ͻ�<t�ͻ�st�ͻ�<t'

^ƉĞǌŝĂů�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϭϱͲϮϲ
>t��ͻ�ht��ͻ�st��ͻ�&t��ͻ�E&��ͻ�t<E�ͻ�>tW�ͻ�stE�ͻ�h,�ͻ�sd,

<�,�ƉŽƐ͘�н�ŶĞŐ͘�ͻ�<d&�ͻ�sd&�ͻ�st&�ͻ�Z^<�ͻ�Z^�ͻ�htW�ͻ�Wd&�ͻ��&Z�ͻ��tZ

>&Z�ͻ�>t�ͻ�>&��ͻ�tW��ͻ�>t�ͻ��ĂƉĨĞŶƐĐŚŶĞŝĚĞƌ�ͻ�EƵƚĞƌ�ͻ�>ĂŵĞůůŽ

�ůƵŵŝŶŝƵŵ�ĂŶĚ�^ƚĞĞů�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϮϳͲϯϴ
E��WŽƐ͘�ͻ�E��ŶĞŐ͘�ͻ�^d/�ͻ�^d^�ͻ�^dt�ͻ�,^��DϬϱ�ͻ�,^�

^ĞŐŵĞŶƚƐćŐĞďůćƚƚĞƌ�ͻ�ZŽŚƌƐćŐĞŶ�ͻ��d&

dŚŝŶ�ĐƵƚ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϯϵ
^ĞƌŝĞ�Ϭϱ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ ϰϬͲϰϯ
^Ăǁ�ďůĂĚĞƐ�ĨŽƌ�ŚĂŶĚͲ͕�ŵŝƚĞƌͲ͕�ĐƌŽƐƐĐƵƚͲ�ĂŶĚ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ƚĂďůĞ�ƐĂǁƐ

�ŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ�ƐŝƚĞ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ ϰϰͲϰϲ
�s�ͻ��t<�ͻ��d^�ͻ��d<�ͻ��&�

DŝŶŝͲ'ƌŽŽǀĞƌ�ͬ�WŽƌƚĂƐ��ŝƚƐ� ϰϳ
ZĞĚƵĐŝŶŐ�ZŝŶŐƐ ϰϴͲϰϵ
W���;�ŝĂŵŽŶĚͿ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ� ϱϬ
ZĞǁŽƌŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐƵƐƚŽŵ�ŵĂĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ� ϱϭ
'ĞŶĞƌĂů�ƚĞƌŵƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ϱϮͲϱϯ

�ŝƌĐƵůĂƌ�^Ăǁ��ůĂĚĞƐ

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰ�͗͗͘



�d^ �ŶƚŝͲ^ŽƵŶĚ < �ŽŶŝĐĂů�ƚŽŽƚŚ� Z ZĂŬĞƌƐ�

��t �ŚŝƉ�ůŝŵŝƚŽƌ <E <ĞǇǁĂǇ� Z� �ƚƚĂĐŚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŝĐŚƚ�ƐŝĚĞ�

� �ƵƚƚŝŶŐ�ǁŝĚƚŚ�;<ĞƌĨͿ <E> �ŽŵďŝŶĞĚ�ƉŝŶ�ŚŽůĞƐ��ĨŽƌ ^> �ŽƵŶƚĞƌƐƵŶŬ�ŚŽůĞƐ�

Ăůů�ƚǇƉŝĐĂů�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�

� �ŝĂŵĞƚĞƌ ;ϮͬϳͬϰϮ�н�ϮͬϭϬͬϲϬͿ ^W �ŚƌŽŵĞ�ƐƚĞĞů�

Ě �ŽƌĞ�Žƌ�ƐŵĂůůĞƌ� <E>& �ŽŵďŝŶĞĚ�ƉŝŶ�ŚŽůĞƐ�ĨŽƌ� d& dƌŝƉůĞͲĐŚŝƉͲĨůĂƚ�ƚŽŽƚŚ

ĚŝĂŵĞƚĞƌ Ăůů�ƚǇƉŝĐĂů�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�

;ϮͬϳͬϰϮ�н�Ϯͬϵ͕ϱͬϰϲ͕ϯϱ�н d, dƌŝƉůĞͲĐŚŝƉͲŚŽůůŽǁ�ƚŽŽƚŚ�

�, WŽŝŶƚͲŚŽůůŽǁ�ƚŽŽƚŚ� ϮͬϭϬͬϲϬͿ

sW� WĂĐŬŝŶŐ�ƵŶŝƚ�

�<E �ŽƵďůĞ�<ĞǇǁĂǇ� >/ �ƚƚĂĐŚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůĞĨƚ�ƐŝĚĞ�

t �ůƚĞƌŶĂƚĞ�ďĞǀĞů�ƚŽŽƚŚ�

�d& WŽŝŶƚͲƚƌĂƉĞǌͲĨůĂƚ�ƚŽŽƚŚ� D�E DĂŶƵĂů�ĨĞĞĚ�

t� �ůƚĞƌŶĂƚĞ�ďĞǀĞů�ƚŽŽƚŚ�

& &ůĂƚ�ƚŽŽƚŚ� D�� DĞĐŚĂŶŝĐĂů�ĨĞĞĚ� ĐŚŝƉ�ůŝŵŝƚŽƌ�

t� �ůƚĞƌŶĂƚĞ�ďĞǀĞů�ƚŽŽƚŚ�

&� &ůĂƚ�ƚŽŽƚŚ�ǁŝƚŚ�ĐŚŝƉ�ůŝŵŝƚŽƌ Ŷ ^ƉĞĞĚ�;ŵĂǆŝŵƵŵ�ƉĞƌŵŝƚƚĞĚ ƚŚŝŶ�ŬĞƌĨ�

ƐƉĞĞĚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�

&� &ůĂƚ�ƚŽŽƚŚ�ƚŚŝŶ�ŬĞƌĨ tŽŽĚ�ĂŶĚ�ƚƌĂĚĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶ t' �ůƚĞƌŶĂƚĞ�ďĞǀĞů�ƚŽŽƚŚ�

ůŽǁ�ŶŽŝƐĞ�

&& &ůĂƚ�ƚŽŽƚŚ�ǁŝƚŚ�ĐŚĂŵĨĞƌ� E> WŝŶ�ŚŽůĞƐ� t& �ůƚĞƌŶĂƚĞ�ďĞǀĞů�ƚŽŽƚŚͲĐŚĂŵĨĞƌ�

ŐZ �ůŽƐĞĚ�ƌĂŬĞƌ� ŽZ KƉĞŶ�ƌĂŬĞƌƐ� tW> dƵƌŶŝŶŐ�ƉůĂƚĞ�

, ,ŽůůŽǁ�ƚŽŽƚŚ � �ŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƚŽŽƚŚ�

,t �ĂƌďŝĚĞĚ�ƚŝƉƉĞĚ�

,^ ,ŝŐŚ�ƐƉĞĞĚ�ƐƚĞĞů

�ďďƌĞǀŝĂƚŝŽŶƐ

͗͗͘ WĂŐĞ�ϱ�͗͗͘



,t�;,DͿ��ĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ
ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ŝŶ�^ƵƉĞƌůŝŶĞͲ�ĞƐŝŐŶ�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϲ�͗͗͘

Ǉ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ
ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ŝŶƐĞƌƚŝŽŶ�ŽĨ�ǀŝďƌĂƚŝŽŶ�

ĂďƐŽƌďŝŶŐ�ůĂƐĞƌ�ƐůŽƚƐ�ƉůƵƐ�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ĐĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƐ�ǁĞ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ
ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ǁŝƚŚ�ŽƵƌ�^ƵƉĞƌůŝŶĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ
ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ͗�

Ź ,ŝŐŚĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ
ǀŝďƌĂƚŝŽŶ�ĂďƐŽƌƉƚŝŽŶ
ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞďǇ�Ă�ƋƵŝĞƚ
ƌƵŶŶŝŶŐ�ƉĞƌĨŽŵĂŶĐĞ͘

Ź /ŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĚƵƌĂďŝůŝƚǇ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ
ŽĨ�ǀŝďƌĂƚŝŽŶ�ĐĂƵƐĞĚ�
ĂďƌĂƐŝŽŶ͘

Ź �ĞƚƚĞƌ�ĐƵƚƚŝŶŐ�ƌĞƐƵůƚ͘
dŚĞ�ĐƵƚ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝƐ�ůŝŬĞ�Ă
ƉůĂŶĞ�ĐƵƚ͘

Ź ZĞĚƵĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŽŝƐĞ
ůĞǀĞů ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŵĂĐŚŝŶĞ�dǇƉĞ͘�

�



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

$OO�SXUSRVH�IRU�ORQJLWXGLQDO�DQG�
FURVV�FXWV�LQ�
�1DWXUDO�ZRRG�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�3DQHO�0DWHULDOV
$OVR�VLQJOH�VLGH�YHQHHUG�DQG�SODVWLF�
FRDWHG

)RU�ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�FXWV�LQ��
�6RIW�DQG�KDUG�QDWXUDO�ZRRG
�([RWLF�ZRRG�DQG�KLJK�JUDGH�WLPEHU����������
&KLSERDUGV
�9HQQHUV

��� /:6 � 6XSHUOLQH 5LS�FLUFXODU�VDZ�EODGHV�ZLWK�GHIOHFWRUV�IRU�ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�FXWV���������

��� 8:6 � 6XSHUOLQH� $OWHUQDWH�EHYHO�VDZ�EODGH���������

)RU�VHSDUDWLQJ� DQG�VL]LQJ�FXWV�LQ��
�6LQJOH�VLGH�KLJK�JUDGH�YHQHHUHG�SDQHO���
PDWHULDOV�
�3ODVWLF�FRDWHG�SDQHO�PDWHULDOV

��� .:6 � 6XSHUOLQH� $OWHUQDWH�EHYHO�VDZ�EODGH

)RU�VHSDUDWLQJ� DQG�VL]LQJ�FXWV�LQ��
�6LQJOH�DQG�GRXEOH�VLGHG�KLJK�JUDGH�YDQHHUHG�����
SDQHO�PDWHULDOV��FXWWLQJ�KLJKW�PD[�����PP�
�6LQJOH�DQG�GRXEOH�VLGHG�KLJK�JUDGH�SODVWLF�
FRDWHG�SDQHO�PDWHULDOV�FXWWLQJ�KLJKW�PD[��
���PP�
�'XURSODVWLF�DQG�WKHUPRSODVWLF�PDWHULDOV
�FXWWLQJ�KLJKW�PD[�����PP�

��� 9:6 � 6XSHUOLQH� 0XOWL�WRRWK�DOWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGHV�IRU�ILQH�FXWV���������

͗͗͘ WĂŐĞ�ϳ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FURVV�DQG�SDQHO�VL]LQJ�FXWV�LQ�
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV
��PD[����PP�FXWWLQJ�KLJKW�
�'XURSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW��
�3DQHO�PDWHULDOV�VLQJOH� RU�GRXEOH�VLGHG�
YHQHHUHG�RU�SODVWLFFRDWHG
�SUHIHUDEO\�WRJHWKHU�ZLWK�D�VFRULQJ�
EODGH�W\SH�56(��

)RU�FURVV�DQG�SDQHO�VL]LQJ�FXWV�LQ�
�3DQHO�PDWHULDOV�VLQJOH� RU�GRXEOHVLGHG��
YHQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[���PP�FXWWLQJ�KLJKW��
�'XURSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[����PP�FXWWLQJ�KLJKW�
�:RRG�VWULSV��SLFWXUHV�IUDPHV�DQG���
SODVWLF�SURILOHV

��� .76 � 6XSHUOLQH 7ULSOH�&KLS�)ODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SODVWLFV

��� 976 � 6XSHUOLQH� 7ULSOH�&KLS�)ODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SODVWLFV

��� 9'7) � 6XSHUOLQH���������������������� 3RLQW�7ULSOH�&KLS�IODW�VDZ�EODGH�IRU�FRDWHG�SDQHOV

͗͗͘ WĂŐĞ��ϴ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� �.1/) �����������
��� ��� �� �� �.1/) �����������
��� ��� �� �� �.1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� �.1/) �����������
��� ��� �� �� �.1/) �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FXWV�ZLWK�KLJK�TXDOLW\�GHPDQ�LQ�
�3DQHO�PDWHULDO�VLQJOH� RU�GRXEOH�VLGHG��
YHQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG
�SDQHO�KLJKW�PD[�����PP�

)RU�XVH�RQ�DOO�W\SLFDO�SDQHO�VL]LQJ�VDZV�DQG�
EHQFK�VDZV

)RU�FXWV�ZLWK�KLJK�TXDOLW\�GHPDQG�LQ�
�3DQHO�PDWHULDO�VLQJOH� RU�GRXEOH�VLGHG�
YHQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG�
�SDQHO�KLJKW�PD[�����PP�
)RU�XVH�RQ�YHUWLFDO�SDQHO�VL]LQJ�VDZV�ZLWKRXW�
SUH�VFRULQJ�SRVVLELOLW\�OLNH�H�J��+DIIQHU��+RO]�
+HU��6WULHELJ

��� .'7+ � 6XSHUOLQH� 1HZO\�GHYHORSHG�WRRWK�IRUP�IRU�YHQHHUG�SDQHO�PDWHULDO

��� .'7+�QHJ� � 6XSHUOLQH� 1HZO\�GHYHORSHG�WRRWK�IRU�YHQHHUHG�SDQHO�PDWHULDO

͗͗͘ WĂŐĞ�ϵ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

^ƉĞĐŝĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ
dŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŵŽĚĞƌŶ�ůĂƐĞƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ����ͬ��D

ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁĞ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ

ƐƉĞĐŝĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ǁŝƐŚĞƐ�ĂŶĚ

ŽƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĂŶĚ�

ŝŶĞǆƉĞŶƐŝǀĞ͘



,t�;,DͿ��ĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ŝŶ�
^ƚĂŶĚĂƌĚͲ�ĞƐŝŐŶ

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϬ�͗͗͘

Ź WƌĞĐŝƐĞ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ������������
ƚŽůĞƌĂŶĐĞƐ

Ź KƉƚŝŵĂů�ĐƵƚƚŝŶŐ�ƌĞƐƵůƚƐ

Ź �ĞƐƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌĂĚŝĂů�ĂŶĚ�ĂǆŝĂů���
ƌƵŶŽƵƚ��



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� �������� �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������
��� ��� �� �� �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�ORQJLWXGLQDO�FXWV�LQ�
�6RIW�QDWXUDO�ZRRG
�+DUG�QDWXUDO�ZRRG

)RU�ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�FXWV�
LQ��
�6RIW�QDWXUDO�ZRRG
�+DUG�QDWXUDO�ZRRG

����/)=���� 6WDQGDUG�����������������5LS�FLUFXODU�VDZ�EODGHV�ZLWK�GHIOHFWRUV�IRU�ORQJLWXGLQDO�FXWV

����/)=�� � 6WDQGDUG 5LS�FLUFXODU�VDZ�EODGHV�ZLWK�GHIOHFWRUV�IRU�ORQJLWXGLQDO�FXWV

8QLYHUVLDO�IRU�ORQJLWXGLQDO�
DQG�FURVV�FXWV�LQ��
�1DWXUDO�ZRRG�
�3DQHO�PDWHULDO

����/:=�� 6WDQGDUG 5LS�VDZ�EODGH�ZLWK�GHIOHFWRUV�IRU�ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�FXWV

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϭ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = ���$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������

' % G = ���$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������
��� ��� �� �� ���������� )�U�0XODJ

' % G = ���$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
$76
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/) �����������
��� ��� �� �� ��.1/ �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�GHHS�FXWV�LQ�ILEUH�GLUHFWLRQ�LQ�
�7KLFN�QDWXUDO�ZRRG�VRIW
�7KLFN�QDWXUDO�ZRRG�KDUG

:LWK�ELJ�FKLS�VSDFH

)RU�FURVV�DQG�SDUWLDO�ORQJLWXGLQDO�
FXWV�LQ��
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG
�9DQHHUHG�SDQHO�PDWHULDO
ORQJLWXGLQDO�WR�WKH�ILEUH�GLUHFWLRQ

����/)�� 6WDQGDUG 5LS�VDZ�EODGH�ZLWKRXW�GHIOHFWRUV�IRU�GHHS�FXWV

����4:�� 6WDQGDUG $OWHUQDWH�WRRWK�EHYHO�IRU�FURVV�FXWV

)RU�FURVV�DQG�ORQJLWXGLQDO�FXWV�LQ��
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG�DQG�VRIW
�([RWLF�ZRRG�DQG�KLJK�JUDGH�WLPEHUV�
�&KLSERDUGV
�9HQHHUHG�SDQHOV

����8:�� 6WDQGDUG $OWHUQDWH�WRRWK�EHYHO�� XQLYHUVDO�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϮ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1)/ ��������������
��� ��� �� �� .1)/ ��������������
��� ��� �� �� .1)/ ��������������
��� ��� �� �� .1)/ ��������������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ��.1/) ��������������
��� ��� �� �� ��� ��������������
��� ��� �� �� ��.1/) ��������������
��� ��� �� �� ��.1/) ���������������
$76
��� ��� �� �� ��.1/) ��������������
��� ��� �� �� ��.1/) ��������������
��� ��� �� �� ��.1/) ���������������
$76
��� ��� �� �� ��.1/) ��������������
��� ��� �� ��� ��.1/) ��������������
��� ��� �� ��� ��.1/ ��������������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FURVV�DQG�ORQJLWXGLQDO�FXWV�LQ�
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG�DQG�VRIW
�([RWLF�ZRRG�DQG�KLJK�JUDGH�WLPEHUV
�&KLSERDUV
�9HQHHUHG�SDQHOV

)RU�VHSDUDWLQJ�DQG�VL]LQJ�FXWV�LQ�
�6LQJOH�VLGHG�KLJK�JUDGH�YHQHHUHG�SDQHO��
PDWHULDO
�3ODVWLF�FRDWHG�SDQHO�PDWHULDO
:KHQHYHU�\RX�QHHG�WKH�EHVW�FXWWLQJ�
UHVXOW�

����*:�� 6WDQGDUG $OWHUQDWH�WRRWK�EHYHO�� XQLYHUVDO

����.:�� 6WDQGDUG $OWHUQDWH�WRRWK�EHYHO�� XQLYHUVDO

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϯ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

^ƉĞĐŝĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ
dŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŵŽĚĞƌŶ�ůĂƐĞƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ����ͬ��D

ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁĞ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ

ƐƉĞĐŝĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ǁŝƐŚĞƐ�ĂŶĚ

ŽƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĂŶĚ�

ŝŶĞǆƉĞŶƐŝǀĞ



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ���.1/ �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�VHSDUDWLQJ�DQG�VL]LQJ�FXWV�LQ��
�3DQHO�PDWHULDO�VLQJOH�RU�GRXEOHVLGHG
KLJK�JUDGH�YHQHHUHG�RU�SODVWLFFRDWHG���
�PD[����PP�FXWWLQJ�KLJKW�
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV
�'XURSODVWLF�SODVWLFV
�5HVLQ�LPSUHJQDWHG�SDSHU�DQG�IDEULF
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW�

)RU�VHSDUDWLQJ�FXWV�LQ�
�6LQJOH�VLGHG�KLJK�JUDGH�YDQHHUHG�SDQHO�
PDWHULDO�
�3ODVWLF�SURILOHV
�:RRG�VWULSHV�DQG�SLFWXUH�IUDPHV

����9:�� 6WDQGDUG 0XOWL�WRRWK�DOWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�ILQH�FXWV

����.:*�� 6WDQGDUG $OWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�FURVVFXW�VDZV�� QRLVH�UHGXFHG

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϰ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



,t�;,DͿ��ĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ
ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ĨŽƌ�ƐƉĞĐŝĂů�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϱ�͗͗͘



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� ������� �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� ��� ������� �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� ��� ������� �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� ������� �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�VHSDUDWLQJ�FXWV�LQ�
�+LJK�JUDGH�WLPEHU
�9DQHHUHV
&XWWLQJ�KLJKW�PD[�����PP

)RU�VHSDUDWLQJ�DQG�VL]LQJ�FXWV�
LQ�
�3DQHO�PDWHULDOV�KLJK�JUDGH�
YDQHHHUHG�RU�SODVWLFFRDWHG
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV�
�'XURSODVWLF�SODVWLFV
�5HVLQ�LPSUHJQDWHG�SDSHU�DQG�
IDEULF
&XWWLQJ�KLJKW�PD[�����PP�

����8:'�� 6SH]LDO $OWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�XQLYHUVDO�� WKLQ�NHUI�

����9:' � 6SH]LDO 0XOWL�WRRWK�DOWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�� WKLQ�NHUI

)RU�VHSDUDWLQJ�FXWV�LQ�
�9HQHHUV��ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�
WR�WKH�GLUHFWLRQ�RI�WKH�ILEUH�
�7KLQ�ZDOOHG�SODVWLF� DQG���
DOXPLQLXPSURILOHV
&XWWLQJ�KLJKW�PD[����PP��
DFU\O�JODVV�PD[����PP�

����):'�� 6SH]LDO����������������������������0XOWL�WRRWK�DOWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�� WKLQ�NHUI�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϲ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

����1)'�� 6SH]LDO )ODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�PLWUH�VDZV�� WKLQ�NHUI

3DUWLFXODUHO\�VXLWDEOH�IRU�DOO�
PDWHULDOV�ZKHUH�WKH�VDZ�
EODGH�LV�JXLGHG�IURP�DERYH�
�PLWUH�VDZ��
�6KXWWHU�SURILOHV
�7KLQ�ZDOOHG�SODVWLF�SURILOHV
�$OXPLQLXP�SDQHOV



' % G = $UW��1R� &RORXUFRGH
��� ��� �� �� ������������� \HOORZ���E
��� ��� �� �� ������������� RUDQJH���E
��� ��� �� �� ���������� ������������� \HOORZ���
��� ��� �� �� ���������� ������������� RUDQJH���
��� ��� �� �� ���������� ������������� JROG���E
��� ��� �� �� � ������������� ZKLWH���H
��� ��� �� �� � ������������� \HOORZ���H
��� ��� �� �� � ������������� RUDQJH���H
��� ��� �� �� � ������������� JROG���H
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� .1/ �������������

1(:����� ��� �� �� � �������������'
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� .1/) �������������
��� ��� �� ��� .1/ �������������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/ �����������

1(:����� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������

1(:����� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������

1(:����� ��� �� �� �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FURVV�FXWV�LQ��
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG
�3DQHO�PDWHULDO�YDQHHUHG�RU�SODVWLF�
FRDWHG
�'XURSODVWLF�SODVWLFV
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLF�
�3URILOHV��VWULSHV�DQG�SLFWXUH�IUDPHV

)RU FURVV�FXWV�LQ�
�3ODVWLF�SURILOHV�
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW�
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG�

����:.1�� 6SH]LDO $OWHUQDWH�EHYHO�VDZ�EODGHV�IRU�PLWUH�VDZV��EHQFK�VDZV�DQG�SDQHO�VDZV�

����/:3 � 6SH]LDO $OWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SHQGXOXP�VDZV�DQG�PLWUH�VDZV

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϳ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = �$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ��� ������ ��������������
��� ��� �� ��� .1/) ��������������

' % G = �$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ��� .1/ ��������������
��� ��� �� ��� .1/ ��������������

' % G = �$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ��� ������ ��������������
��� ��� �� ��� ������ ��������������
��� ��� �� ��� .1/) ��������������
��� ��� �� ��� .1/) ��������������
��� ��� �� ��� .1/) ��������������
�$76
��� ��� �� ��� .1/) ��������������

�����������������6HLWH�������͗͗͘�WĂŐĞ�ϭϴ��͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FURVV�DQG�SDUWLDOO\�ORQJLWXGLQDO�FXWV�
LQ�
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG�DQG�VRIW�
�3ODQHO�PDWHUDO�GRXEOH�VLGHG�YDQHHUHG�RU�
FRDWHG
�'XUR� DQG�WKHUPRSODVWLF�SODVWLFV
�3URILOHV��WULSHV�DQG�SLFWXUH�IUDPHV

����9:1�� 6SH]LDO )LQH�WRRWK�VDZ�EODGH�ZLWK���� EHYHO�DQJOH�IRU�EHQFK���VL]LQJ���SDQHO� DQG�PLWUH�VDZV

)RU�FKLS�IUHH�DQG�SODQH�SDUDOOHO�
FXWWLQJ�RI�
�:RRG�VWULSHV
�3LFWXUH�IUDPHV
�(VSHFLDOO\�RQ�PLWUH�VDZV�DQG�FURVVFXW�
VDZV�

����97+�� 6SH]LDO +ROORZ�WRRWK�WULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SLFWXUH�IUDPHV�

����.'+�� 6SH]LDO 3RLQW�KROORZ�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�YDQHHUHG�SDQHO

)RU�GRXEOH�VLGHG�FKLS�IUHH�FXWV�LQ�
�3DQHO�PDWHULDO�VLQJOH�DQG�GRXEOH�VLGHG�
YDQHHUHG
3DQHO�WKLFNQHVV�XS�WR����PP



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/ �������������
��� ��� �� �� .1/ �������������
��� ��� �� �� .1/ �������������
�$76

' % G = $UW��1R� 1RWHV�
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�GRXEOH�VLGHG�FKLS�IUHH�FXWV�LQ��
�3DQHO�PDWHULDO�VLQJOH�DQG�GRXEOH�
VLGHG�YDQHHUHG
3DQHO�WKLFNQHVV�XS�WR����PP��
(VSHFLDOO\�IRU�YHUWLFDO�SDQHO�GLYLGLQJ��
PDFKLQHV��H�J��+DIIQHU��+RO]�+HU��
6WULHELJ��

)RU�FURVV�DQG�SDQHO�VL]LQJ�FXWV�
LQ�
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW�
�'XURSODVWLF�SODVWLFV
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW�

����.'+�QHJ��� 6SH]LDO 3RLQW�KROORZ�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�YDQHHUHG�SDQHO�PDWHULDO�

����.7) � 6SH]LDO 7ULSOH�&KLS�)ODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SODVWLFV�

)RU�FURVV�DQG�SDQHO�VL]LQJ�FXWV�LQ�
�3DQHO�PDWHULDOV�VLQJOH� RU�GRXEOHVLGHG�
YDQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG�
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[����PP�FXWWLQJ�KLJKW��

(VSHFLDOO\��GXURSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[����PP�FXWWLQJ�KLJKW�

����97)�� 6SH]LDO 7ULSOH�&KLS�)ODW�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�SODVWLFV

͗͗͘ WĂŐĞ�ϭϵ��͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

����9:)�� 6SH]LDO $OWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�ZLWK�FKDPIHUV�HVSHFLDOO\�IRU�3OH[LJODV�

)RU�FOHDQ�FXWWLQJ�RI�
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLF�SURILOHV�
�3OH[LJODV
�:RRGHQ�SURIOHV
�3ODVWLF�FRDWHG�SDQHO�PDWHULDO�



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ���� �� �� � �����������
��� ���� �� �� � �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) ������� �����������
��� ������� �� ���) ����������������� �����������
��� ������� �� ���) .1/ �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���: � �����������
��� ������� �� ���) �������� �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���: ������� �����������
��� ������� �� ���: ������� �����������
��� ������� �� ���: ����������������� �����������
��� ������� �� ���) � �����������
��� ������� �� ���) �������� �����������
��� ������� �� ���: ������� �����������
��� ������� �� ���) � �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
�� ������� �� �[�� � ������������56� SHU�VHW
��� ������� �� �[�� � ������������56� SHU�VHW
��� ������� �� �[�� � ������������56� SHU�VHW
��� ������� �� �[�� � ������������56� SHU�VHW
��� ������� �� �[�� � ������������56� SHU�VHW

�����������6HW�RI�LQWHUPHGLDWH�ULQJV�

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�FURVV�DQG�SDQHO�VL]LQJ�FXWV�LQ��
�7KHUPRSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW��
�'XURSODVWLF�SODVWLFV�
�PD[�����PP�FXWWLQJ�KLJKW��
3DQHO�PDWHULDOV�VLQJOH� RU�GRXEOH�VLGHG�
YDQHHUHG�RU�SODVWLFFRDWHG

)RU�VFRULQJ�RI�
�GRXEOH�VLGHG�SODVWLF�FRDWHG�SDQHO��
PDWHULDO�LQ�GRZQFXW

����.76�������56(�VFRULQJ�EODGH�

����56.�� 6SH]LDO 6FRULQJ�VDZ�EODGH��RQH�SLHFH��FRQLFDO�

)RU�VFRULQJ�RI�
�GRXEOH�VLGHG�SODVWLF�FRDWHG�
SDQHO�PDWHULDO�LQ�GRZQFXW�

����56�� 6SH]LDO 6FRULQJ�VDZ�EODGH��WZR�SLHFH��DGMXVWDEOH�E\�LQWHUPHGLDWH�ULQJ�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϮϬ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = $UW��1R� 1RWHV�
�������������

��� ������� �� ���������������56�
��� ������� �� ���������������56�

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� � �����������
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)RU VFRULQJ�RI�
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GRZQFXW

6HWWLQJ�WKH�FXWWLQJ�ZLGWK�E\�FODPSLQJ�
V\VWHP�

)RU FXWWLQJ�RI�
�3DQHO�PDWHULDO�ZKHUH�WKH�ELQGLQJ�KDV�QRW�\HW�
IXOO\�KDUGHQHG�
�3DQHO�PDWHULDO�ZKLFK�DUH�VWLOO�ZDUP�IURP�
SUHVVLQJ�
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��� ��� �� ����� ����.1/ �����������
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�1DWXUDO�ZRRG�KDUG
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RI��
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW�
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG

����=)5�� 6SH]LDO 5LS VDZ�EODGH�IODW�WRRWK�ZLWK�+:��+0��FDUELGH�WLSSHG�UDNLQJ�VORWV
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��� ��� �� �� ����6/�5( �������������ULJKW
��� ��� �� �� ����6/�/, �������������OHIW
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)RU ORQJLWXGLQDO�DQG�FURVV�FXWV�LQ��
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW�
�1DWXUDO�ZRRG�KDUG
(VSHFLDOO\�XVH�RQ�MRLQHU\�PDFKLQHV�OLNH�H�J��
3DXO�5H[�+XQGHJJHU�VFKPLGOHU

(VSHFLDOO\ IRU�ORQJLWXGLQDO�FXWV�LQ���
�1DWXUDO�ZRRG�VRIW�

,GHDO�IRU�XVDJH�LQ�WKH�FDUSHQWU\��
)RU�XVH�RQ�SRZHU�KDQG�WRROV�DQG�VDZ�EHQFKHV��

����:3$�� 6SH]LDO $OWHUQDWH�EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH�IRU�MRLQHU\�PDFKLQHV�

����/:� 6SH]LDO $OWHUQDWH EHYHO�WRRWK�VDZ�EODGH��:LHVHO�

����=DSIHQVFKQHLGHU�� 6SH]LDO
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�3DQHO�PDWHULDO�
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�3DQHO�PDWHULDO�
�6ROLG�ZRRG�

2SHUWDLRQ�ZLWK�PHFKDQLFDO��0(&��
IHHG�
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��� ��� �� �� �������� �����������

1(:����� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������

' % G ������= ���$UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ���� ������ �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� .1/) ������������
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��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� ��� .1/) �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� �������������� �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� ��������� �����������
��� ��� �� ��� �������� �����������
��� ��� �� ��� � �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ��
�:LQGRZ�DQG�GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�DOOR\��
6ROLG�PDWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�VLPLODU�
DOOR\
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�SDQHO�PDWHULDO�H�J��
&RULDQ�9DULRFRU�5HVRSODQ�HW�DO��

6ROLG�PDWHULDO�DV�ZHOO�DV�IRU�SURILOHV�
!��PP�ZDOO�WKLFNQHVV�

)RU VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ��
�:LQGRZ�DQG�GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�DOOR\���
�6ROLG�PDWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�VLPLODU�
DOOR\
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�SDQHO�PDWHULDO�H�J��
&RULDQ�9DULRFRU�5HVRSODQ�HW�DO��
6ROLG�PDWHULDO�DV�ZHOO�DV�IRU�SURILOHV�!�
�PP�ZDOO�WKLFNQHVV�

����1(���3RVLWLYH� 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

����1(���3RVLWLYH 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

͗͗͘ WĂŐĞ�Ϯϴ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� ��� ������� �������������' 7KLQ�NHUI
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� ��� �����������
��� ��� �� ��� .1�/ �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� �������������� �����������
��� ��� �� ��� ������� �����������
��� ��� �� ��� � �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������

1(:����� ��� �� �� .1/) �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ��
�:LQGRZ�DQG�GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�DOOR\�
�6ROLG�0DWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�VLPLODU�
DOOR\V�
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�3DQHO�PDWHULDO�H�J��
&RULDQ��9DULRFRU��5HVRSODQ�HW�DO��
6ROLG�PDWHULDODV�ZHOO�DV�IRU�SURILOHV�XS�WR���
PP�ZDOO�WKLFNQHVV�
7KLQ�ZDOOHG�OLJKW�DOOR\�DQG�SODVWLF�SURILOHV�

����1(���3RVLWLYH� 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

͗͗͘ WĂŐĞ�Ϯϵ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

)RU VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ�
�:LQGRZ�DQG�GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�DOR\�
�6ROLG�PDWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�
VLPLODU�DOOR\V��
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�SDQHO�PDWHULDO�H�J����
&RULDQ�9DULRFRU�5HVRSODQ�HW�DO��
6ROLG�PDWHULDO�DV�ZHOO�DV�IRU�3URILOHV�
XS�WR���PP�ZDOO�7KLFNQHVV�

����1(���1HJDWLYH� 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

E��ƉŽƐ
^Ăǁ�ďůĂĚĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŽŶ�Ăůů�
ĐŽŵŵŽŶ�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ͗�
Ͳ �ŽƵďůĞ�ŵŝƚƌĞ�ƐĂǁƐ͕�
Ͳ^ůŝĚŝŶŐ�ƚĂďůĞ�ƐĂǁƐ͕�
Ͳ�E�Ͳ ŵĂĐŚŝŶŝŶŐ�ĐĞŶƚĞƌ͕�
Ͳ ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�ƐĂǁƐ



' % G ������= $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� .1/) ������������
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��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� .1/) �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� �������������� �����������
��� ��� �� �� ������� �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� �������������� �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� � �����������
��� ��� �� ��� ��������� �����������
��� ��� �� ��� � �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ��
�:LQGRZ�DQG�GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�DOOR\
�6ROLG�PDWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�VLPLODU�
DOOR\V
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�SDQHO�PDWHULDO�H�J��
&RULDQ��9DULRFRU��5HVRSODQ�HW�DO��

6ROLG�PDWHULDO�DV�ZHOO�DV�IRU�SURILOHV�XS�
WR��PP�ZDOO�WKLFNQHVV�

����1(���1HJDWLYH� 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϯϬ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

�ƵƐƚŽŵͲŵĂĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ
dŚĂŶŬƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůĂƚĞƐƚ�ůĂƐĞƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ����ͬ��D

ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁĞ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ

ƐƉĞĐŝĂů�ĚĞƐŝŐŶƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ǁŝƐŚĞƐ�ĂŶĚ

ĂŶĚ�ŽƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĂŶĚ�

ĂŶĚ�ŝŶĞǆƉĞŶƐŝǀĞůǇ͘



' % G ������= $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� �������������' 7KLQ�NHUI
��� ��� �� �� ������ �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� ������ �������������' 7KLQ�NHUI
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� .1/) �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� �� �������������� �������������
��� ��� �� �� �������������� �������������
��� ��� �� ��� �������������' 7KLQ�NHUI
��� ��� �� �� .1/) �������������
��� ��� �� �� � �������������
��� ��� �� ��� � �������������
��� ��� �� ��� � �������������
��� ��� �� ��� .1/ �������������
��� ��� �� ��� � �������������
��� ��� �� ��� �������������� �������������
��� ��� �� ��� ������� �������������
��� ��� �� ��� � �������������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU�VHSDUDWLQJ�DQG�PLWUH�FXWV�LQ�
�:LQGRZ�DQG GRRU�SURILOHV�LQ�OLJKW�
DOOR\�
�6ROLG�PDWHULDOV�LQ�DOXPLQLXP�DQG�
VLPLODU�DOOR\V�
�3ODVWLF�SURILOHV�DQG�SDQHO�PDWHULDO�
H�J�&RULDQ��9DULRFRU��5HVRSODQ�HW�DO��

����1(���1HJDWLYH� 7ULSOH�FKLS�IODW�WRRWK�IRU�1RQ�)HUURXV�0HWDOV�DQG�3ODVWLFV�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϯϭ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

DĂĐŚŝŶĞƐ
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ ƉŝŶ�ŚŽůĞƐ

DĂĐŚŝŶĞ�����������������������������������WŝŶ�,ŽůĞ
�ŝƐĞůĞ�������������������Ϯͬϵͬϱϱ�н�ϰͬϭϮͬϲϰ�ŵŵ
'ƌĂƵůĞ������������������Ϯͬϵͬϱϱ�н�ϰͬϭϮͬϲϰ�ŵŵ
dƌĞŶŶũćŐĞƌ����������Ϯͬϵͬϱϱ�н�ϰͬϭϮͬϲϰ�ŵŵ
<ĂůƚĞŶďĂĐŚ���������ϰͬϭϱͬϴϬŵŵ�



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� ������ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������
��� ��� �� �� .1/ �����������
��� ��� �� �� � �����������

' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ���������������� ��������������
��� ��� �� �� ���������������� ��������������
��� ��� �� �� ���������������� ��������������
��� ��� �� �� ���������������� ��������������
��� ��� �� �� ����������������� ��������������

' % G = $UW��1R� ¼ 1RWHV
��� ��� �����
������ �� �����������
��� ��� �����
������ �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� �����
��� �� �����������
��� ��� �����
�������� �� �����������
��� ��� ������� �� �����������
��� ��� ������� �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� ������� �� ����������� 1(8
��� ��� ������� �� ����������� 1(8
��� ��� ������� �� �����������
��� ��� ������� �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� ����� �� �����������
��� ��� ����� ��� �����������
��� ��� ����� ��� �����������
��� ��� ����� ��� �����������
��� ��� ����� ��� �����������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

)RU FXWWLQJ��
�VKHHW�PHWDO�FDVHG�WKHUPDO�LQVXODWLQJ�
SDQHOV�RQ�SDQHO�VL]LQJ�VDZV
�SUHVVXUH�EHDP�VDZV�
�VSHFLDO�SXUSRVH�PDFKLQHV�

)RU FXWWLQJ�
�6WHHO�
�KLJK�JUDGH�VWHHO�

7R�EH�XVHG�RQ�VDZ�EODGH�DXWRPDWV��:DJQHU��
.DVWR��7VXQH�%HKULQJHU�HWF��

����67, 6DZ�EODGH�IRU�VKHHW�PDWHULDO�FRDWHG�WKHUPDO�LQVXODWLRQ�

����676 6WHHO VHSDUDWLQJ�VDZ�EODGHV�WKLQ�FXW�

����67:� 6WHHO�VHSDUDWLQJ�VDZ�EODGH�� �'U\�&XWWHU����
DOVR IRU�WKHUPDO�LQVXODWLRQ�DQG�DOXPLQLXP

͗͗͘ WĂŐĞ�ϯϮ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

)RU FXWWLQJ�
�FRQVWUXFWLRQ�VWHHO
�PHWDO�WXE
�8�VWHHO�DQG�+�SURILOHV
�VKHHW�PHWDO�FDVHG�WKHUPDO�LQVXODWLQJ�SDQHOV�DQG�EDU�
PDWHULDO��



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� �����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
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)RU WULPPLQJ�DQG�PLWUH�
FXWV�LQ��
�6WHHO
�6ROLG�PDWHULDO�
�3URILOH�RI�DOXPLQLXP�
�6WHHO
�&DVW�
�6WDLQOHVV�PDWHULDO�

���������+6��+66��'0�� 6WHHO�VDZ�EODGHV�
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7RRWK�VKDSH�%:
IRU�WXEHV�DQG�SURILOHV�

7RRWK�VKDSH�+=
IRU�ODUJHU�FURVV�VHFWLRQV�DQG�VROLG�

PDWHULDO



' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����%: ����������������� �������������
��� ��� �� �����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: �������������������������� �������������
��� ��� �� �����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����%: ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����%: ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������������������� �������������
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' % G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= �������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: �������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ���������������� �������������
��� ��� �� ����%: ���������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����+=� ����������������������������� �������������
��� ��� �� ����%: ����������������������������� �������������
��� ��� �� ����+= ����������������� �������������
��� ��� �� ����%: ����������������� �������������
��� ��� �� ����+=� ����������������������������� �������������
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)RU VHSDUDWLQJ�RI��
�$OOR\�VWHHO�
�6WDLQOHVV�VWHHO�
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7RRWK�VKDSH�%:
IRU�WXEHV�DQG�SURILOV�

7RRWK�VKDSH�+=
IRU�ODUJHU�FURVV�VHFWLRQV�DQG�VROLG�

PDWHULDO�



' % ���G = $UW��1R� 1RWHV
��� ��� �� �� ���������������� �������������
��� ��� �� ��� ���������������� �������������
��� ��� �� ��� ���������������� �������������
��� ��� ��� ��� ���������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� �� ��������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������ �������������
��� ��� �� ��� ������������������ �������������
��� ��� �� ��� ������������������ �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ����������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� �� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
��� ��� �� �� ������������������� �������������
��� ��� �� ��� ������������������� ������������
��� ��� �� ��� ������������������� �������������
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)RU VHSDUDWLQJ�RI��
�%LJJHU�ZRUNSLHFHV�LQ�
DGGLWLRQ�WR�+66�VDZ�EODGHV�

���+6��+66��6HJPHQW�VDZ�EODGHV�
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' % G = $UW��1R� 1RWHV
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������
�� ��� �� �� � ������������

6XLWDEOH�IRU�IUDEULFDWH�*)��*HRUJ�)LVFKHU�
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)RU FXWWLQJ�RI��
�0HWDO�SLSHV�
�$OOR\HG�SLSHV��6WDLQOHVV�PDWHULDO��

���+6��+66��SLSH�VDZ�
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7RRWK�VKDSH�%:

7,1
7LWDQLXP�QLWULGH�FRDWLQJ�
+DUG�FRDWLQJ�IRU�DEUDVLRQ�SURWHFWLRQ�RI�VDZ�
EODGHV�

3DUWLFXODUO\�VXLWDEOH�IRU�LURQ�EDVHG�PDWHULDOV�
DQG�IRU�FXWWLQJ�FRQGLWLRQV�UHTXLULQJ�UHVLVWDQFH�WR�DEUDVLYH�
ZHDU�
9HU\�VXLWDEOH�IRU�VWHHO�PDFKLQLQJ��H[FHSW�FRSSHU�DQG�
WLWDQLXP�PDWHULDOV�

7,$/1
7LWDQLXP�DOXPLQLXP�QLWULGH�FRDWLQJ�0XOWL�OD\HU�
ZHDU�SURWHFWLRQ�

3DUWLFXODUO\�VXLWDEOH�IRU�KLJK�FXWWLQJ�VSHHGV�DQG�IHHGV��,Q�
DGGLWLRQ��WKLV FRDWLQJ�SURYLGHV�JRRG�SURWHFWLRQ�DJDLQVW�
ZHDU�FDXVHG�E\�KLJK�WKHUPDO�VWUHVV��*RRG�UHVXOWV�DUH�
DFKLHYHG�ZKHQ�PDFKLQLQJ�EURQ]H�DQG�EUDVV�



' % G = ��$UW��1R� &RORXUFRGH 0DFKLQHV
��� ��� �� ���SRV� � ������������' 0DIHOO
��� ��� �� ���SRV� � ������������' 0DNLWD
��� ��� �� ���QHJ� ��.1��[��� ����������� JUHHQ�� %RVFK��6FKHHU

��� ��� �� ���QHJ� ��1/����� ����������� JUHHQ��
$(*��%�'��(OX��+LWDFKL��
0HWDER��6FKHHU��6NLO��
6WD\HU��:HJRPD

��� ��� �� ���QHJ� �������������'
��� ��� �� ���QHJ� ������������'
��� ��� �� ���QHJ� ��1/����� ������������ JUHHQ���D %�'��%RVFK��6FKHHU��6NLO

��� ��� �� ���QHJ� ��1/����� ������������ JUHHQ��
$(*��)HVWRRO��+LWDFKL��
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&RORXU�FRGHV
DQG�WKHLU�PHDQLQJ�� �DSSOLFDWLRQ��

EOXH�������+:�� IRU�VHSDUDWLQJ�RI�FRQVWUXFWLRQ� DQG�VKXWWHULQJ��
WLPEHU��+HUDNOLWK�VODEV���JDV�DHUDWHG�FRQFUHWH�EULFNV��������
LQVXODWLQJ�ERDUGV��SODVWLF�SLSHV�DQG�QRQ�IHUURXV��������������
SURILOHV�

JUHHQ�����+:�� IRU�VHSDUDWLQJ�RI�ZRRG��KDUG�DQG�VRIW��
FKLSERDUG��WLPEHU�ZLWK�QDLOV��SODVWLF��DOXPLQLXP���
EUDVV��SLSHV��KHDW�LQVXODWLQJ�ILEUH�ERDUGV�DQG��
VDQGZLFKHOPHQWV�

ZKLWH������+:�� IRU�FOHDQ�FXWV�LQ�QDWXUDO�ZRRG
�KDUG�DQG�VRIW��DV�ZHOO�DV�SDQHO�PDWHULDO����������������
�ORQJLWXGLQDO�DQG�FURDD�WR�WKH�GLUHFWLRQ�RI�ILEUH���

\HOORZ����+:�� IRU�VHSDUDWLQJ�RI�QDWXUDO�ZRRG�
�KDUG�DQG�VRIW��DV�ZHOO�DV�SDQHO�PDWHULDO�
�VLQJOH�VLGHG�YDQHHUHG�DQG�SODVWLF�FRDWHG���

RUDQJH���+:� IRU�VHSDUDWLQJ�RI�QDWXUDO�ZRRG�
�KDUG�DQG�VRIW���EORFNERDUG��SDQHO�PDWHULDO�
�YDQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG��DV�ZHOO�DV�
WLPEHU�DQG�SODVWLF�SURILOH�

JROG�������+:�� IRU�VHSDUDWLQJ�SDQHO�PDWHULDO��GRXEOH
VLGHG�YDQHHUHG�RU�SODVWLF�FRDWHG���ZRRG
VWULSHV�DQG�SODVWLF�SURILOH�ZLWK�KLJK
UHTXLHUHPHQWV�LQ�FKLS�IUHH�FXWV��
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��� ��� �� ���) ��1/����� ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� \HOORZ���D
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��� ��� �� ���) ��1/����� ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� \HOORZ���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� RUDQJH���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� JROG���
��� ��� �� ���: �����������' 0DIHOO
��� ��� �� ���: ����������� 0DIHOO
��� ��� �� ���) ��1/����� ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� \HOORZ���
��� ��� �� ���: ��1/����� ����������� RUDQJH���
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��� ��� �� ���) � ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: � ����������� \HOORZ���
��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: .1/ ����������� \HOORZ��� 'H:DOW��(OHNWUD��(OX�
��� ��� �� ���: .1/ ����������� RUDQJH��� +RO]+HU��+RO]NUDIW��0HWDER�
��� ��� �� ���: .1/ ����������� RUDQJH���D 6FKHSSDFK
��� ��� �� ���: .1/ ����������� JROG���
��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH��� (OHNWUD��*�GH��+DIIQHU�
��� ��� �� ���: .1/ ����������� \HOORZ��� +LWDFKL��/XW]��0DIHOO��0DNLWD�
��� ��� �� ���: .1/ ����������� RUDQJH��� 0HWDER��6FKHSSDFK

��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: .1/ ����������� \HOORZ���

��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH���
��� ��� �� ���: .1/ ����������� \HOORZ���

��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH���

��� ��� �� ���:$ .1/ ����������� ZKLWH���

'H:DOW��(OHNWUD��(OX��
)HVWRRO��+DIIQHU��+RO]+HU��
/XW]��0DIHOO��6FKHSSDFK��
:HJRPD
(OHNWUD��)HVWRRO��/XW]��
0DIHOO��6FKHSSDFK
'H:DOW��(OHNWUD��(OX��
+DIIQHU��/XW]��0DIHOO��
6FKHSSDFK��:HJRPD

$(*��%�'��%RVFK��)HVWRRO��
+DIIQHU��+LWDFKL��+RO]+HU��
0DIHOO��0HWDER��5\REL��
6FKHHU��6NLO��6WD\HU

%�'��+DIIQHU��6NLO

%RVFK��'H:DOW��(OX��
)HVWRRO��+LWDFKL��+RO]+HU��
0DIHOO��0HWDER

$(*��'H:DOW��(OHNWUD��$OX��
%�'��%RRVFK��)HVWRRO��
*�GH��+RO]NUDIW��.LW\

'H:DOW��(OX��.LW\��6NLO��
(OHNWUD��(OX��+DIIQHU��/XW]��
0DIHOO��6FKHSSDFK��
:HJRPD

.LW\��0DNLWD

'H:DOW��(OHNWUD��(OX��
)HVWRRO��+DIIQHU��+RO]+HU��
/XW]��0DIHOO��6FKHSSDFK��
:HJRPD

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

6HULH��� IRU�SRUWDEOH�SRZHU�VDZV��PLWUH���WULPPLQJ� DQG�SDQHO�VL]LQJ�VDZV�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰϯ�͗͗͘
ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



�ŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ƐŝƚĞ�ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�,t�;,DͿ�
ĐĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ�ĂŶĚ�^W�;�sͿ�
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��� ��� �� ���$ �����������
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' % G = $UW��1R� 1RWHV
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�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

:LWK ���$�WHHWK��UDNH�WRRWK��
FURVVHG�DQG�VKDUSHQHG�

7KH LGHDO�VDZ�EODGH�IRU�FRQVWUXFWLRQ�VLWHV�
)RU�FXWWLQJ�
�ERDUGV�
�OLJKWZHLJKW�EXLOGLQJ�ERDUGV
)RU�XQLYHUVDO�XVH�DURXQG�WKH�KRXVH�DQG�JDUGHQ�

����63��&9��� %DX &RQVWUXFWLRQ�VLWH�VDZ�EODGH�FKURPH�VWHHO�EODQN�

����%:.�� %DX &RQVWUXFWLRQ�VLWH�VDZV�EODGH�ZLWK�GHIOHFWRUV�

����%7.�����%76�� %DX &RQVWUXFWLRQ VLWH�VDZ�EODGH��QDLO�UHVLVWDQW�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰϱ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

6SHFLDOO\ IRU�FXWWLQJ��
�&DUFDVVLQJ�WLPEHUV�
�6KXWWHU�ERDUGV�ZLWK�WLJKW�QDLOV�
�&RQFUHWH�EULFNV
�,QVXODWLQJ�ERDUGV
�3ODVWLF�SLSHV�
�1RQ�IHUURXV�SURILOHV�
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��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH��� 0DIHOO��0DNLWD��0HWDER
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��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���D %�'��5\REL
��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH��� )HVWRRO��0DIHOO
��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH��� %�'��+DIIQHU��6NLO
��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� ��1/����� ������������ EOXH���

��� ��� �� �� � ������������ EOXH���� .LW\��0DNLWD

$(*��%�'��%RVFK��)HVWRRO��
+DIIQHU��+LWDFKL��+RO]+HU��
0DIHOO��0HWDER��5\REL��6FKHHU��
6NLO��6WD\HU

%RVFK��'H:DOW��(OX��)HVWRRO��
+LWDFKL��+RO]+HU��0DIHOO��0HWDER

$(*��'H:DOW��(OHNWUD��$OX��%
'��
%RRVFK��)HVWRRO��*�GH��
+RO]NUDIW��.LW\

$(*��%�'��(OX��)HLQ��+LWDFKL��
0HWDER��6FKHHU��6NLO��6WD\HU��
:HJRPD

%RVFK��(OX��)HVWRRO��+LWDFKL��
+RO]+HU
%RVFK��)HVWRRO��+LWDFKL��
+RO]+HU��0DIHOO
$(*��%�'��%RVFK��'H:DOW��(OX��
)HVWRRO��+LWDFKL��+RO]+HU��
0DIHOO��0DNLWD��6FKHHU��6NLO��
6WD\HU

$(*��%RVFK��)HVWRRO��+RO]+HU��
.LW\��0DIHOO��0DNLWD��6FKHHU��
6FKHSSDFK

$(*��)HLQ��)HVWRRO��+DIIQHU��
+LWDFKL��.UHVV��+RO]+HU��0DIHOO��
0DNLWD��0HWDER��6FKHHU

$(*��%�'��%RVFK��(LQKHOO��(OX��
(OHNWUD��)HLQ��*�GH��+DIIQHU��
+LWDFKL��+RO]+HU��0DIHOO��
0HWDER��5\REL��6NLO��6WD\HU

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
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���%)$�� %DX &RQVWUXFWLRQ�VLWH�VDZ�EODGHV�IRU�KDQG�SRZHU�WROV��QDLO�UHVLVWDQW�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰϲ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

)RU FXWWLQJ�DQG�VHSDUDWLQJ�RI��
�&DUFDVVLQJ�WLPEHUV�
�6KXWWHU�ERDUGV�ZLWK�WLJKW�QDLOV�
�&RQFUHWH�UHVLGXHV�
�+HUDNOLWK�VODEV�
�*DV�DHUDWHG�FRQFUHWH�EULFNV�
�,QVXODWLQJ�ERDUGV�
�3ODVWLF�SLSHV�DQG�QRQ�IHUURXV�SURILOHV�
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PDWFKLQJ�0LQL�*URRYHU
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)RU JURRYLQJ�DQG�VOLWWLQJ�RQ�PLOOLQJ�
DUERU�

)RU XVDJH�RQ�KLJK�VSHHG�VXUIDFH�PLOOLQJ�
FXWWHUV��

����0LQL�*URRYHU�+:��+0��= ��

����FXWWLQJ�ELW��3RUWDV��+:��+0��= ��

����0LQL�FXWWLQJ�ELW��3RUWDV���+:��+0��= ��

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰϳ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d

)RU XVDJH�RQ�KLJK�VSHHG�VXUIDFH�PLOOLQJ�
FXWWHUV��

6XLWDEOH IRU�
G� ������� IRU 6FKHHU
G� �������IRU�)HVWRRO
G� ��� IRU )HVWRRO��0HWDER��5HLFK��)H]HU
G� ��� IRU +DIIQHU�XQG�3RUWDVIUlVHU



' G % $UW��1R� 1RWHV
�� ����� ��� ������������
�� ����� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ������ ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ��� ��� ������������
�� ����� ��� ������������
�� ����� ��� ������������
�� ����� ��� ������������

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ

�����+LJK�SUHFLVLRQ�UHGXFLQJ�ULQJV�
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' G % $UW��1R� 1RWHV
6HOHFWLRQ�RI����SLHFHV��FRQVLVWLQJ�RI���SLHFHV�SHU�GLPHQVLRQ�� �����������
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�� �� ���
�� �� ���
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�� �� ���
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�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
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�����+LJK�SUHFLVLRQ�UHGXFLQJ�ULQJ

�����+LJK�SUHFLVLRQ�UHGXFLQJ�ULQJ�VHOHFWLRQ�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϰϵ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d



3&'��'LDPRQG��6DZ�%ODGHV�
IRU�SRUWDEOH�PDFKLQHV�DQG�RWKHU�VDZV�

'LPHQVLRQ ]
3ULFH�

(852�+� �
����PP�

$UW��1R� 3ULFH�(852���
+� �����PP $UW��1R�

���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������
���[�������[�� � ��������� ���������

2WKHU�GLPHQVLRQV�RQ�UHTXHVW��

3ULFHV�DUH�QHW�ZLWKRXW�IXUWKHU�GLVFRXQW�

)RU�FXWWLQJ�DEUDVLYH�PDWHULDO�OLNH�ILEUHFHPHQW�SDQHOV��
FRULDQ��UHVRSDO�DQG�RWKHUV��

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϲϬ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϯ
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&XVWRP�PDGH�SURGXFWV�DQG�UHZRUNLQJV�

��&RROLQJ�VORW�

���%DQDQD��VORW

$GGLQJ���SLQ�KROH�XS�WR�D�GLDPHWHU�RI����PP�

$GGLQJ���SLQ�KROH�IURP�D�GLDPHWHU�RI����PP�

$GGLQJ���FRXQWHUVXQN�KROH�XS�WR�D�GLDPHWHU�RI����PP� DV�VSHFLILHG

$GGLQJ���FRXQWHUVXQN�KROH�IURP�GLDPHWHU�RI����PP� DV�VSHFLILHG� DV�VSHFLILHG

$GGLQJ���NH\ZD\�

([SDQVLRQ�RI���VWDQGDUG�ERUH�XS�WR����PP�GLDPHWHU

([SDQVLRQ�RI���VWDQGDUG�ERU�XS�WR����PP�GLDPHWHU

([SDQVLRQ�RI���VWDQGDUG�ERUH�IURP����PP�GLDPHWHU

5LYHQ�RQ���H[SDQVLRQ�VORW�

$GGLQJ���$76��$QWL�6RXQG��ODVHU�VORW�

6XUFKDUJH�IRU�UHZRUNLQJ��&XVWRP�PDGH�SURGXFW��

6DZ�EODGHV�IURP�����PP5HZRUNLQJ�LI�WHFKQLFDOO\�SRVVLEOH� 6DZEODGHV�XS�WR�����PP

�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϱϴ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϭ

͗͗͘ WĂŐĞ�ϱϭ�͗͗͘ ZZW͕�ƉůƵƐ�s�d
͘

dŚĂŶŬƐ ƚŽ�ŵŽĚĞƌŶ�ůĂƐĞƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
ĂŶĚ����ͬ��D�ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŝŶ�Ă�
ƉŽƐŝƚŝŽŶ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞ�
ĐƵƚŽŵŝƐĞĚ�ŶŽŶͲƐƚĂŶĚĂƌĚ�ŝƚĞŵƐ�
ƋƵŝĐŬůǇ�ĂŶĚ�Ăƚ�ůŽǁ�ƉƌŝĐĞƐ͘�

X EŽŶͲƐƚĂŶĚĂƌĚ ŝƚĞŵƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�
ĐŽŶĨŝƌŵĞĚ�ďǇ�ƵƐ�ŝŶ�ǁƌŝƚŝŶŐ͘�/Ŷ�ĂŶ�
ĞǀĞŶƚ�ŽĨ�ĐĂŶĐĞůůĂƚŝŽŶƐ�ƚŚĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĐŽƐƚƐ�ŝŶĐƵƌƌĞĚ�ƵƉ�ƚŽ�
ƐƵĐŚ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶ�ƚŝŵĞ�ƐŚĂůů�ďĞ�
ƌĞŝŵďƵƌƐĞĚ�ƚŽ�ƵƐ͘�

�ŶĚ�ŽǀĞƌͲ Žƌ�ƵŶĚĞƌĚĞůŝǀĞƌǇ�ŽĨ�
ϭϬй�ŝƐ�ĚĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĂŐƌĞĞĚ͘�

X 'ƌŽŽǀĞƌ ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ŽŶ�Ă�ƚŝŵĞ�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ďĂƐŝƐ�
ZŽƵŶĚ�ŐƌŝŶĚ�ƚŽ�ƚŽŽƚŚ�ďƌŝĐŬƐ�ŽŶ�Ă�ƚŝŵĞ�ĂŶĚ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ďĂƐŝƐ
ZĞĚƵĐŝŶŐ ĐƵƚ�ǁŝĚƚŚ�;ŝĨ�ƉŽƐƐŝďůĞͿ�ŽŶ�Ă�ƚŝŵĞ�ĂŶĚ�

X
X

X

/ŶĚŝĐĂƚĞĚ ƉƌŝĐĞƐ�ĂƌĞ�ŽŶůǇ�ĨŽƌ�ƚŽŽůƐ�ŵĂĚĞ�ďǇ�
��E͘�
ZĞǁŽƌŬŝŶŐ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ďƌĂŶĚƐ�;ŝĨ�ƚĞĐŚŶŝĐĂůůǇ�
ƉŽƐƐŝďůĞͿ�ŽŶ�Ă�ƚŝŵĞ�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ďĂƐŝƐ͘�
ZĞǁŽƌŬĞĚ�ƚŽŽůƐ�ĂƌĞ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨŽƌŵ�
ĞǆĐŚĂŶŐĞ�Žƌ�ƌĞƚƵƌŶ͘
��ŐƌŝŶĚŝŶŐ�ƉƌŝĐĞ�ůŝƐƚ�ŝƐƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŽŶ�
ƌĞƋƵĞƐƚ͘

dŚŝƐ ĐĂƚĂůŽŐƵĞ�ŝƐ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ĐŽƉǇƌŝŐŚƚ�ƚŚĞ�
ƌĞƉƌŝŶƚŝŶŐ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐŽŶƚĞŶƚƐ͕�ĚƌĂǁŝŶŐƐ͕�
ŝůůƵƐƚƌĂƚŝŽŶƐ�Žƌ�ƐĂůĞƐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĞǀĞŶ�ĞǆƚƌĂĐƚƐ�
Žƌ�ƉĂƌƚƐ�ƚŚĞƌĞŽĨ͕�ŝƐ�ŽŶůǇ�ĂůůŽǁĞĚ�ǁŝƚ�ƚŚĞ�
ĞǆƉƌĞƐƐ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ŽĨ���EͲ �ƌŶƐƚ��͘�EĞƵŚĂƵƐ�
'ŵď,�Θ��Ž͘�<'͘�



�ĂƚĂůŽŐƵĞ�ϱϴ
�ĚŝƚŝŽŶ�ϬϭͬϮϬϮϭ

*HQHUHDO�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�

���3D\PHQW�

���2IIHUV��SODFLQJ�RI�RUGHUV���RUGHU�
DFFHSWDQFH�
2XU�RIIHUV�DUH�DOZD\V�ZLWKRXW�REOLJDWLRQ�DQG�
ZLWKRXW�HQJDJHPHQW���������������������������������������
)RU�WKH�FRQFOXVLRQ�RI�D�FRQWUDFW�RXU�ZULWWHQ�
FRQILUPDWLRQ�RI�DQ�RUGHU�VROHO\�DXWKRULWDWLYH�����������������������������������������������������������������������
7KH�RUGHU�LV�DFFHSWHG�ZKHQ�FRQILUPHG�RU�
GHOLYHUHG�ZLWKRXW�FRQILUPDWLRQ��/DWHU�
DGGLWLRQV��FKDQJHV�DQG�VXEVLGLDU\�
DJUHHPHQWV�KDYH�WR�EH�FRQILUPHG�E\�XV�����
2XU�WHFKQLFDO�GHWDLOV�RU�WHFKQLFDO�GHWDLOV�RI�
RXU�WUDGLQJ�SURJUDP�DUH�RQO\�YDOLG�XQGHU�
UHVWULFWLRQ�RI�FKDQJH������������������������������������������������
7KH�RUGHU�LV�UHVSRQVLEOH�IRU�WKH�FRUUHFQHVV�
RI�WKH�WUDQVPLWWHGGRFXPHQWV��GUDZLQJV�GDWD�
DQG�GLPHQVLRQV�����������������������������
'RFXPHQWV�RU�VDPSOHV�GHOLYHUHG�E\�('1�
UHPDLQ�RXU�SURSHUW\�DQG�LW�LV�QRW�DOORZHG�WR�
PLVXVH�WKHP�DQG�WKH\�DUH�OLDEOH�WR�
FRS\ULJKW�������������������������������������������������������������������
&RSLHV�RU�GLVWULEXWLRQ�DUH�QRW�DOORZHG��������������������
:H�UHVHUYH�WKH�ULJKW�IRU�FRQVWUXFWLRQDO�
FKDQJHV�IRU�IXUWKHU�GHYHORSPHQW������������������������������

��'HOLYHU\��'DWHV��5HWXUQV�

7KH�EHORZ�PHQWLRQHG�JHQHUHOO�WHUPV�RI�
FRQGLWLRQV�DUH�H[FOXVLYHO\�YDOLG�HYHQ�LI�WKH\�
ZKHUH�QRW�PHQWLRQHG�LQ�HYHU\�SDUWLFXODU�
FDVH�IRU�DOO�RIIHUV��GHOLYHULHV��VHUYLFHV�DQG�
ZRUN�SHUIRUPDQFHV��������������������������������
2WKHU�DUUDQJHPHQWV�KDYH�WR�EH�FRQILUPHG�
LQ�ZLUWLQJ�IRUP�XV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'LIIHUHQW�FRQGLWLRQV�DUH�QRW�YDOLG�HYHQ�LI�ZH�
GR�QRW�H[SUHVVO\�H[OXGH�WKHP��

���6FRSH�RI�DSSOLFDWLRQ ���3ULFHV

���5HVHUYDWLRQ�RI�RZQHUVKLS�
$OO�PHUFKDQGLVH�VXSSOLHG�VKDOO�UHPDLQ�RXU�
SURSHUW\�XQWLO�IXOILOPHQW�RI�DOO�DFFRXQWV�RI�
SD\DEOH�UHVXOWLQJ�IURP�WKH�FRQWUDFW�RI�
VXSSO\�IRU�WKH�RUGHUHU��,Q�WKH�FDVH�RI�
UHVHOOHUV�GXH�IURP�WKLUG�SDUWLHV�VKDOO�
VXSHUVHGH�RXU�SXUFKDVH�SULFH�GHPDQ�WR�WKH�
DPRXQW�RI�RXU�FUHGLW�EDODQFH�DQG�ZLWKRXW�DQ�
H[SUHVV�DVVLJQHPHQW�EHLQJ�UHTXLHUHG��������������������������
3ULRU�WR�SD\PHQW�EHLQJ�DIIHFWHG�WKH�UHVHOOHU�
PD\�QHLWKH�OHY\�WKH�PHUFKDQGLVH�WR�D�WKLUG�
SDUW\�QRQ�WUDQVIHU�RZQHUVKLS�LQ�WKH�IRUP�RI�
FROODWHUDO�VHFXULW\����������������������������$Q\�
SD\PHQWV�HIIHFWHG�WR�WKH�RUGHUHU�DLJDLQVW�
WRROV�VXXSSOLHG�E\�XV�PXVW�EH�XVHG�
SULPDULO\�WR�SD\�RXU�LQYRLFHV���������������������,Q�
FDVH�RI�GHOD\�RI�SD\PHQW�RU�FRQGXFW�
FRQWUDU\�WR�WHUPV�RI�WKH�FRQWUDFW�DUH�MXVWLILHG�
WR�DVN�IRU�SRVVHVLRQ�RI�JRRGV��

2XU�SULFHV�DUH�LQ�(852��GHOLYHU\�H[�ZRUNV��
9DOXH�DGGHG�WD[�ZLOO�EH�FKDUJHG�DGGWLWLRQDOO\�DW�
WKH�DPRXQW�RI�WKH�UDWH�RI�WD[DWLRQ�YDOLG�DW�WKH�
WLPH�RI�GLVSDWFK�
)UHLJKW��FXVWRPV�GXW\�DQG�RWKHU�LQFLGHQWDO�
FKDUJHV�VKDOO�EH�DW�WKH�FRVW�RI�WKH�SXUFKDVHU�
8S�WR�DQ�RUGHU�YDOXH�RI�(852��������ZXH�
FKDUJH�SRVWDJH�DQG�SDFNLQJ��
)URP�DQ�RUGHU�YDOXH�RI�(852��������ZH�
GHOLYHU�IUHH�RI�FKDUJH�ZLWKLQ�*HUPDQ\��
7KH�PLQLPXP�RGHU�YDOXH�LV�(852�������QHW�
SURGXFW�SULFH��

2XU�LQYRLFHV�DUH�SD\DEOH�ZLWKLQ����GD\V�
ZLWKRXW�DQ\�GHGXFWLRQV�,QYRLFHV�IRU�
UHSDLULQJV�DUH�SD\DEOH�LPPHGLDWHO\�����������������������������������������������������������
:H�DFFHSW�FKHTXHV�DQG�ELOOV�RI�H[FKDQJH�
DV�FRQGLWLRQDO�SD\PHQW�RQO\�IOORZLQJ�
SUHYLRXV�DJJUHPHQW��������������������������������������������
7KH\�DUH�UHJDUGHG�DV�SD\PHQW�RQO\�DIWHU�
UHGHPSWLRQ������������������������������������������������������
%DQN�GLVFRXQWV�DQG�FKDUJHV�IRU�FROOHFWLRQ�RI�
FKHTXHV�DUH�IRU�WKH�DFFRXQW�RI�WKH�RUGHUHU�������������������������������������������������������������
/DWH�RU�GHIHUUHG�SD\PHQWV�DUH�VXEMHFW�WR�
GHIDXOW�LQWHUHVW�DW�WKH�FXVWRPDU\�EDQN�UDWH�
DQG�DW�DOO�FRVWV�LQFXUUHG�E\�WKH�SD\PHQW�
UHPLQGHUV������������������������������������������������������������
,Q�FDVH�RI�D�ZRUVHQLQJ�RI�WKH�ILQDQFLDO�
VLWXDWLRQ�RI�WKH�RUGHUHU�ZH�UHVHUYH�WKH�ULJKW�
WR�GHOLYHU�RQO\�DIWHU�SD\PHQW�LQ�DGYDQFH�RU�
FDVKR�GHOLYHU\��)XUWKHUPRUH�ZH�DUH�DOORZHG�
WR�ZLWKGUDZ�IRUP�DQ\�FRQWUDFWV���������������������������������������������������������
,Q�FDVH�RE�LQDELOLW\�WR�SD\�ZH�KDYH�WR�EH�
LQIRUPHG�LPPHGLDWHO\������������������������������������������
'HOLYHULHV�WR�XQNQRZQ�RUGHUHUV�RQO\�RFFXU�
ZLWK�FDVK�RQ�GHOLYHU\��������������������������������������
:LWKKROGLQJ�RI�SD\PHQWV�RU�VXPPDWLRQV�RI�
FRQWHQWLRXV�FODLPV�E\�WKH�LQYRLFH�UHFLSLHQW�
LV�QRW�DOORZHG�������������������������������������

7KH�GHOLYHU\�WDNHV�SODFH�H[�ZRUNV�RU�
ZDUHKRXVH�DQG�DW�WKH�ULVN�RI�WKH�RUGHUHU����������
:H�VWULYH�WR�PDLQWDLQ�WKH�GHOLYHU\�GDWHV�TXRWHG�
E\�XV��KRZHYHU��WKHVH�GHOLYHU\�GDWHV�DUH�
ZLWKRXW�REOLJDWLRQ��������������������������������������������������
,I�WKH�GHOLYHU\�GDWHV�DUH�H[FHHGHG��WKLV�GRV�QRW�
HQWLWOH�WKH�RUGHUHU�WR�FDQFHO�WKH�RUGHU�RU�WR�
DVVHUW�FRPSHQVDWLRQ�IRU�GDPDJHV�������������������������������������������������������������������������������������
3DUW�GHOLYHULHV�DUH�DOORZHG��)RU�SURGXFWLRQ�
HQJLQHHULQJ�UHDVRQV�ZH�UHVHUYH�WKH�ULJKW�WR�
RYHUVXSSO\�DQG�XQGHUVXSSO\��SDUWLFXODUO\�LQ�WKH�
FDVH�RI�QRQ�VWDQGDUG�SURGXFWLRQ����������������������������
(YHU\�SDUW�GHOLYHU\�LV�DQ�DXWRQRPRXV�
WUDQVDFWLRQ�LQ�WHUPV�RI�WKLV�FRQGLWLRQV����������������������
&RQYHUWHG�RU�PRGLILHG�WRROV�DUH�H[FOXGHG�IURP�
H[FKDQJH�RU�UHWXUQ�������������������������������������������������
:LWKGUDZDO�RU�SRUWSRQHPHQW�RI�DQ�RUGHU�KDV�WR�
EH�FRQILUPHG�LQ�ZULWLQJ�������������������������������������������������
,QFXUUHG�H[SHQVHV�KDYH�WR�EH�FRPSHQVDWHG�E\�
WKH�RUGHUHU�������������������������������������������������������������������
&DVHV�RI�IRUFHV�PDMRU�VXFK�DV�VWULNHV��RWKHU�
GLVWXUEDQFHV�RU�GHILFLHQW�VXSSO\�ZLWK�UDZ�
PDWHULDOV�VKDOO�UHOHDVH�XV�IURP�DQ\�GXW\�WR�
VXSSO\��������������������������������������������������������������������������
,Q�WKH�FDVH�RI�D�UHWXUQ�WKH�RUGHUHU�KDV�WR�SD\�D�
UHDVRQDEOH�FRPSHQVDWLRQ�IRU�UHYLVLRQ�DQG�
VWRUDJH�����������������

'ĞŶĞƌĂů ƚĞƌŵƐ�ĂŶĚ��ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϱϮ�͗͗͘
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*HQHUDO�WHUPV�DQG�FRQGLWLRQV�

����&RQFOXGLQJ� FRQGLWLRQV�

���7UDQVIHU�RI�ULVN ���3ODFHV�RI�SHUIRPDQFH� ���,QIRUPDWLRQ�RQ�SDFNDJLQJ�RUGLQDQFH��
3ODFH�RI�SHUIRUPDQFH�IRU�GHOLYHU\�DQG�SD\PHQW�
LV�:XSSHUWDO����������������������������������������������������������
7KH�FRXUWV�RI�:XSSHUWDO��*HUPDQ\�VKDOO�KDYH�
H[FOXVLYH�MXULVGLFWLRQ�������������������������������������������������������
,W�LV�RI�RXU�RZQ�FKRLFH�WKDW�ZH�WDNH�OHJDO�DFWLRQ�
DW�WKH�KHDGTXDUWHUV�RI�WKH�RUGHUHU�������������������
7KH�DJUHHPHQW�VKDOO�EH�JRYHUQHG�E\�DQG�
FRQVWUXHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�*HUPDQ�ODZ���

6KRXOG�RQH�RU�VHYHUDO�RI�WKHVH�FRQGLWLRQV�RU�
SDUWV�RI�VXFK�FRQGLWLRQV�EH�RU�EHFRPH�
LQHIIHFWLYH��WKH�YDOLGLW\�RI�WKH�RWKHU�FRQGLWLRQV�
VKDOO�UHPDLQ�XQDIIHFWHG�WKHUHE\��������������������������������������������������
%\�SXEOLVKLQJ�QHZ�SULFH�OLVWV�DOO�SUHYLRXV�SULFH�
OLVWV�DUH�QR�ORQJHU�YDOLG�����������������������������������������������������������
DO�VWDWHG�SULFHV�DUH�H[FOXVLYH�RI�YDOXH�DGGHG�
WD[��9$7����������������������������������������������������������������������������������
)RU�WKH�VSHFLDOLVHG�WUDGH�WKH�VWDWHG�SULFHV�DUH�
UHFRPPHQGHG�UHWDLO�SULFHV��

3HUVXDQW�WR�WKH�RUGLQDQFH�RQ�WKH�DYRLGDQFH�
RI�SDFNDJLQJ�ZDVWH�RI������������ZH�GUDZ�
\RXU�DWWHQWLRQ�WR�WKH�IROORZLQJ�LPSRUWDQW�
LQIRUPDWLRQ��

���)RU�UHDVRQV�RI�WUDQVSRUWDWLRQ�VDIHW\�('1�
WRRO�DUH�VXSSOLHG�LQ�IUHLJKW�SDFNLQJ��

���('1�XVHV�RQO\�UHF\FODEOH�SDFNLQJ�
PDWHULDOV��

���:KHUH�('Q�DV�WKH�VXSSOLHU�LV�REOLJDWHG�LQ�
DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�SDFNDJLQJ�RUGLQDQFH�WR�
WDNH�EDFN�WKH�UIUHLJKW�SDFNLQJ��WKH�SXUFKDVH�
VKDOO�EHDU�WKH�FRVWV�RI�WKH�UHWXUQ�
WUDQVSRUWDWLRQ�DQG�WKH�UHF\FOLQJ�����������������������������������������������������������
('1�KDV�D�FRQWUDFW�ZLWK�ZDVWH�
PDQDJHPHQW�FRPSDQ\���,62�,QWHUVHURK��'���
������.|OQ��3KRQH�����������������IRU�IUHH�
RI�FKDUJHV�IRU�WKH�GLVSRVDO�RI�ZDVWH��3OHDVH�
FRQWDFW�,62�,QWHUVRK�LI�UHTXLHUHG������������������������������������
5HJDUGOHVV�RI�WKLV�UXOLQJWKH�SUXFKDVHU�FDQ�
UHF\FOH�WKH�SDFNLQJ�PDWHULDO�LWVHOI�ORFDOO\�DW�
DQ�DSSURYHG�ZDVWH�GLVSRVDO�FHQWUHV�������������������������
7KH�DGYDQWHJH��1R�WUDQVSRUWDWLRQ�FRVWV�IRU�
DQ\�UHWXUQ�FRQVLJQPHQW�RI�SDFNLQJ�PDWHULDO�
WR�WKH�VXSSOLHU��

���:DUUDQW\��OLDELOLW\�IRU�GHIHFWV�

7KH�ULVN�WUDQVIHUV�WR�WKH�RUGHUHU�ZKHQ�WKH�
GHOLYHU\�OHDYHV�RXU�FRPSDQ\�UHJDUGOHVV�RI�
WKH�PHDQV�RI�WUDQVSRUWDWLRQ������������������������������������������
7KHUH�LV�QR�LQVXUDQFH�RI�JRRGV�LQ�WUDQVLW�LI�
QRW�UHTXHVWHG�E\�WKH�RUGHUHU��

)RU�WKH�WRROV�SXUFKDVHG�IURP�XV�WKH�
SXUFKDVHU�KDV�D�JXDUDQWHH�FRYHULQJ�SHUIHFW�
ILQLVK�DQG�IDXOWOHVV�PDWHULDOV��7KH�DVVHUWLRQ�
RI�DQ\�JXDUDQWHH�DQG�ZDUUDQW\�FODLPV�LV�
RQO\�SRVVLEOH��LI�W]KH�SXUFKDVHU�LV�DEOH�WR�
SURYH�WDKW�KH�LQVSHFWHG�WKH�PHUFKDQGLVH�
VXSSOLHG�XSRQ�GHOLYHU\�DV�WR�LV�VXLWDELOLW\�IRU�
LQWHQGHG�XVH��������������������������������������,Q�WKH�
HYHQW�RI�D�MXVWLILHG�FRPSODLQW��SUHVXPLQJ�
WKDW�WKH�PHUFKDQGLVH�FRPSODLQWHG�DERXW�LV�
VXEPLWWHG�WR�XV�IRU�LQVSHFWLRQ�ZLWKLQ����
GD\V��ZH�UHVHUYH�WKH�ULJKW�WR�HLWKHU�UHSODFH�
WKH�ZLWK�D�QHZ�VXSSO\�����������������������������������������������������������
$Q\�RWKHU�FODLPV�E\�WKH�RUGHUHU��LQ�
SDUWLFXODU�DQ\�VXFK�FODLPV�DV�WR�
FDQFHOODWLRQ�RI�WKH�FRQWUDFW��UHGXFWLRQ�RI�WKH�
SULFH�RU�FRPSHQVDWLRQ�IRU�GDPDJHV��DUH�
H[FOXGG��,Q�WKH�HYHQHW�RI�LPSURSHU�KDQGOLQJ�
ZH�UHMHFW�DQ\�FODLPV�IRU�UHSODFHPHQW������������������������������������������������������������

'ĞŶĞƌĂů ƚĞƌŵƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�

͗͗͘ WĂŐĞ�ϱϯ�͗͗͘
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��E�Ͳ �ŵƐƚ��͘�EĞƵŚĂƵƐ�'ŵď,�Θ��Ž͘�<'
,ĂƌƚŵĞƚĂůůǁĞƌŬǌĞƵŐĨĂďƌŝŬ
,ĞƌŝĐŚŚĂƵƐĞƌ�^ƚƌĂƘĞ�Ϯϰ
��ϰϮϯϰϵ�tƵƉƉĞƌƚĂů��ƌŽŶĞŶďĞƌŐ
dĞůĞĨŽŶ����нϰϵ�;ϬͿ�ϮϬϮ�Ϯϴϭ�ϱϰͲϬ
dĞůĞĨĂǆ�����нϰϵ�;ϬͿ�ϮϬϮ�Ϯϴϭ�ϱϰͲϮϴ
�ͲDĂŝů������ŝŶĨŽΛĞĚŶͲŶĞƵŚĂƵƐ͘ĚĞ
/ŶƚĞƌŶĞƚ���ǁǁǁ͘ĞĚŶͲŶĞƵŚĂƵƐ͘ĚĞ

X ƐŝŶĐĞ ϭϵϲϯ�ƐĂǁ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
XDŽĚĞƌŶ ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
X DĂƚĞƌŝĂůƐ ŽĨ�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ�ƋƵĂůŝƚǇ
X �ŽŵƉƵƚƌ ĂŝĚĞĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ������

ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�
X >ĂƐĞƌͲƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ����
ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ�

dŚĞ ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ŽĨ���E�ĐĂƌďŝĚĞ�ƚŝƉƉĞĚ�ĐŝƌĐƵůĂƌ�
ƐĂǁ�ďůĂĚĞƐ�ĂƌĞ��ƵƌŽƉĞĂŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�
^ƚĂŶĚĂƌĚ͘;�EͲEŽƌŵͿ�


